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农产品质量安全 设施蓝莓栽培技术规程
1 范围

本标准规定了蓝莓设施栽培的园地选择与规划、设施类型、产地环境条件、品种选择、土壤改良、苗木定植、环境与休眠调控、栽培管理及病虫害防控的技术要求。

本标准适用于辽宁省蓝莓设施栽培。其它蓝莓产区可参考执行。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 2762 食品安全国家标准 食品中污染物限量

GB 2763 食品安全国家标准 食品中农药最大残留限量

GB 3095 环境空气质量标准

GB 5084 农田灌溉水质标准

GB 15618 土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）

JB/T 10594 日光温室和塑料大棚结构与性能要求
GB/T 19561 寒地节能日光温室建造规程

GB/T 27658 蓝莓

NY/T 496 肥料合理使用准则

NY/T 610 日光温室技术条件
NY/T 1276 农药安全使用规范 总则

NY/T 1553 日光温室能效评价规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
休眠
指植物各组织器官的生长暂时停顿，仅维持微弱生命活动的现象，分为生理休眠和被迫休眠。生理休眠又称自然休眠，是指由温度、光照等外界环境因子所诱导，内部机制所调节，即使环境条件有利，休眠器官亦不能生长的状态。被迫休眠是指通过生理休眠后，已具备了发芽生长的条件，但外界环境不适宜，被迫不能发芽生长。

3.2
需冷量
解除生理休眠所需要的有效低温时数，也称为低温需求量。蓝莓休眠低温值为0 ℃ ～ 7.2℃。

4 园地选择与规划
4.1 环境条件

交通便利，有灌溉水源。种植产地土壤条件应符合GB 15618的规定，灌溉水水质应符合GB 5084的规定，环境空气质量应符合GB 3095的规定。

4.2 园地选择

园地以光照充足的平地或向阳缓坡地（坡度不超过10 °）为宜，以土层深厚（40 cm ～ 50 cm）、排水通气良好、土壤疏松、肥沃、pH＜7.0的中性至酸性的沙壤土为宜。

4.3 园地规划

在连片集中的地块建园时，根据地形、地貌，合理设置种植区、道路、蓄排灌水利系统。主路面宽5 m ～ 6 m，支路面宽3 m ～ 4 m。

5 设施类型

塑料大棚和日光温室的建造按JB/T 10594、GB/T 19561、NY/T 610和NY/T 1553的规定执行。蓝莓设施栽培主要有2种类型。

5.1 塑料大棚

5.1.1 单栋塑料大棚

为南北走向，跨度8 m ～ 10 m，长度60 m ～ 80 m，棚脊高度3 m ～ 4 m，肩高约1.5 m。

5.1.2 单栋保温大棚

依据单栋塑料大棚架构的模式，将跨度增至12 m ～ 20 m，棚高增至6 m ～ 10 m，中间加装支撑结构，棚体两侧和棚脊增加卷帘装置，寒冷季节进行外保温覆盖。
5.2 日光温室 

日光温室坐北朝南偏西5 ° ～ 7 °，南北跨度8 m ～ 12 m，脊高4.5 m ～ 5.5 m，北墙高3.5 m ～ 3.8 m，北墙可用砖墙（0.35 m ～ 0.37 m厚的黏土砖墙，外贴0.10 m ～ 0.12 m厚的苯板）或培土墙（厚0.7 m ～ 1.0 m）构造。温室间距10 m ～ 12 m，以冬至日9点 ～ 15点前栋温室阴影基本不遮挡后栋温室为准。配有卷帘机和放风装置。
6 品种选择

6.1 选择原则

选择能适应设施内环境条件、丰产性好、坐果率高、果实商品性好、需冷量相对较低的品种。在北高丛蓝莓、南高丛蓝莓和半高丛蓝莓3种类型的品种中选择。
6.2 品种

    目前，北高丛蓝莓推荐品种有‘都克（公爵）’、‘斯巴坦’、‘伯克利’、蓝丰等早熟和中熟品种。南高丛蓝莓推荐品种有‘绿宝石’、‘珠宝’、‘奥尼尔’、‘密斯梯’等品种。半高丛蓝莓推荐品种‘北陆’等可供选用。
7 土壤改良

7.1 土壤改良

7.1.1 时间

至少比定植时间早6个月进行。

7.1.2 方法

7.1.2.1 平整设施内土地，深翻土壤25 cm ～ 30 cm。将草炭土或泥炭藓、硫磺粉等土壤改良物料按照计算用量的二分之一均匀铺撒在欲改良土壤表面，反复混拌2 次~ 3 次，再将剩余的二分之一量物料按照相同方法操作，使物料与深翻的土壤充分混匀。

7.1.2.2 有机物料首选草炭土和泥炭藓，也可用经堆放腐熟的松树木屑等。按土壤与有机物料的体积比为1:1进行添加。改良后土壤有机质含量以8% ～ 12%为宜。

7.1.2.3 对于pH值大于5.5的土壤，采用向土壤混拌硫磺粉（200 目 ~ 300 目）的方法降低土壤pH值。对于pH值低于4.0的土壤，用混拌石灰粉的方法提高土壤pH值。具体用量见附录A。改良后的土壤pH值以4.3 ～ 4.8为宜。

7.2 起垄
7.2.1 垄的方向

采用起垄栽培方式，垄的方向均以南北向为宜。

7.2.2 方法

根据定植行距确定垄距，放线，将两垄中间改良好的土壤堆向两侧，形成梯形的垄，垄面宽0.6 m ～0.8 m，垄下底宽1.0 m ～ 1.2 m，垄高0.4 m ～ 0.5 m。切勿将未改良过的土壤堆在垄上。

8 定植苗木
8.1 苗木选择

建议选择2 年 ～ 3 年生苗。

8.2 定植时间
以春季苗木萌芽前，或秋季苗木休眠后定植为宜。

8.3 株行距
宜采用株距0.6 m ～ 1.0 m，行距2.0 m ~ 2.5 m。
8.4 授粉树配置
每个设施内定植花期较为一致的品种2 个 ～ 3个以相互授粉。品种间数量比例宜采用2:1或1:1。

8.5 定植方法
按规划的株距在垄上挖深20 cm ～ 30 cm、直径20 cm ～ 30 cm的定植穴。营养钵苗栽植时去掉营养钵，将苗栽入穴中后覆土并轻轻踏实，定植深度以沉实后根颈部与垄面处于一个平面为宜。如定植时营养钵苗根部土坨较紧实坚硬，需在土壤湿润情况下捏揉土坨直至土坨较松散，切忌伤断须根，可使用生根剂或菌根剂处理。栽后立即浇透水。
9 休眠调控
9.1 休眠期三步控温法
于12月上旬 ～ 12月中旬开始，主要采用三步控温法人工集中预冷，使设施内气温维持在0 ℃ ～ 7.2 ℃。第一步，从覆盖保温材料开始至设施内日最低温度低于5 ℃时止，夜间揭开保温材料并开启通风口，白天关闭通风口并覆盖保温材料，保持设施内的低温。第二步，从设施内日最低温度低于5 ℃开始至日平均温度低于0 ℃时止，昼夜均要覆盖保温材料，关闭通风口，防止设施内温度过低。第三步，从日平均温度低于0 ℃开始至开始升温时止，白天揭开保温材料，让设施内温度升至7.2 ℃左右后立即覆盖保温材料，夜间覆盖保温材料。

9.2 常见蓝莓品种的需冷量
常见蓝莓品种的需冷量参考值见附录B。
10 温湿度调控
10.1 调控措施

通过覆盖和揭开保温覆盖材料、打开和关闭通风口、棚室外覆盖遮阳网，垄上覆盖地膜、棚室扣膜和撤膜、膜下滴灌方式灌水以及辅以人工增温等措施调控温湿度。
10.2 调控标准

不同发育阶段的温湿度调控标准见表1。

表1 不同发育阶段温湿度调控标准

	发育阶段
	空气温度
	空气相对湿度
	土壤相对湿度

	休眠期
	昼夜温0 ℃ ～ 7.2℃
	60% ～ 80%
	60% ～ 80%

	催芽期
	昼温15 ℃ ～ 25 ℃，夜温不低于5 ℃。
	60% ～ 80%
	55% ～ 65%

	萌芽至开花前
	昼温25 ℃左右，夜温不低于10 ℃。
	60% ～ 80%
	55% ～ 65%

	开花期
	昼温20 ℃ ～ 22 ℃，夜温不低于8 ℃。
	50% ～ 60%
	55% ～ 65%

	幼果期
	昼温22 ℃ ～ 25 ℃，夜温不低于10 ℃。
	60% ～ 80%
	55% ～ 65%

	果实膨大期
	昼温25 ℃ ～ 27 ℃，夜温10 ～ 15 ℃。
	60% ～ 80%
	55% ～ 65%

	果实成熟期
	昼温24 ℃ ～ 25 ℃，夜温10 ～ 13 ℃。
	60% ～ 65%
	55% ～ 65%


11 光照调控
在保证设施温度的前提下，适当早揭晚盖保温材料，有效延长光照时间。果实成熟前25 d ～ 30 d，在树冠下铺镀铝膜。及时清除棚膜面的灰尘、水膜，保持膜面清洁。采收后适时撤掉棚室上面的塑料膜。进入落叶期后，适时遮盖遮阳网。
12 修剪
12.1 幼树修剪
定植后疏除所有细弱枝、下垂枝、交叉枝，选留1 个 ～ 2 个壮枝，短截剪留10 cm ～ 12 cm。定植后第2 个 ～ 3个生长季树体萌芽前，疏除所有细弱枝、下垂枝、交叉枝、病虫为害枝，保留3 ～ 5个强壮基生枝。针对2年生苗木定植后的第2个生长季不保留花芽。
12.2 成年树修剪
12.2.1 休眠期修剪

控制树高，改善光照条件，以疏枝为主。疏除过密枝、斜生交叉枝、细弱枝、病虫枝，以及根系产生的分蘖。生长较开张的品种疏弱枝留强枝，生长较直立的品种去中心干、开天窗，并留中庸枝。3年生以上枝条可遵循6疏1原则，从基部疏除。6年生以上的结果枝应回缩更新。

12.2.2 花果期修剪

主要为疏枝、疏花、疏果、回缩结果枝组。修剪后设施内应通风透气。

12.3 采后修剪

12.3.1 时间

宜在果实采收后14 d ～ 16 d进行，修剪时间不宜过早或过晚。

12.3.2 方法

成年树选留5个 ～ 8 个2 年 ～4 年生的结果枝组。对于长势过高（超过1.5 m）的枝组回缩至具有较多健壮新梢的位置，健壮新梢剪留三分之二至二分之一；对于生长势较弱的枝组短截至2 年 ～3 年生枝条，枝条剪留二分之一至三分之一。二次摘心：修剪后40 d ～ 45 d，对于长度超过30 cm的新梢进行摘心。二次摘心后35 d ～ 40 d，对于尚未停止生长的健壮枝条进行摘心。修剪后应及时揭开棚膜，保持通风透气。

13 土壤管理
13.1 垄上
定植后可在垄上覆盖10 cm ～ 12 cm厚的锯末、磨碎的玉米秸秆等有机物料，或覆盖地膜、园艺地布。如不采取覆盖措施，需要及时中耕除草，避免伤到根系。

13.2 行间
行间可以覆盖园艺地布，或者人工除草。也可以自然生草，需及时割草。

14 施肥
14.1 时期
追肥宜在花芽萌动期、果实膨大期和果实采收后进行。秋季施基肥在9月中旬至9月底进行。肥料合理使用按NY/T 496规定执行。

14.2 种类
提倡以有机肥为主，复合肥为辅，平衡施肥。复合肥选用硫酸铵、硫酸钾、磷酸二铵、磷酸二氢钾等。避免施用含氯的肥料和含硝酸盐的肥料。

14.3 方法
沟施或者树冠外围，深15 cm ～ 25 cm，施入后培土耙平，滴灌水沉实。亦可采用水肥一体化，施入水溶肥，水溶肥电导率值（EC）为2.0 ms/cm ～ 2.5 ms/cm，pH值4.5 ～ 4.8。花芽萌动期：按N:P:K=2:1:1，因树龄、植株大小而异，每株施入10 g ～ 50 g复合肥。果实膨大期，按N:P:K=3:1:2，每株施入5 g ～ 25 g复合肥。果实采收后：按N:P:K=3:1:1，每株施入10 g ～ 50 g复合肥。秋季施基肥：每株施入1 kg ～ 2 kg有机肥。
15 灌水
15.1 时期
应适时适量地灌水，在萌芽期、新梢旺盛生长期、坐果期、果实膨大期、果实成熟期、花芽分化期对水分尤为敏感，需要合理灌水。

15.2 方法

建议以滴灌方式为主，也可采用微喷灌，避免漫灌。采用滴灌时，在垄面上树体两侧铺设2排滴管。

16 辅助授粉
常用授粉蜂有熊蜂或壁蜂授粉。开花量在3% ～ 5%时，在距地面50 cm ～ 100 cm处放置蜂箱，蜂箱口向南。每亩放蜂量为200 头 ～ 300 头。设施通风口处应提前设置纱网，防止授粉蜂逃逸。放蜂期间避免施用杀虫剂和熏蒸剂。

17 果品采收和采后处理
17.1 时间
建议分批采收，每周采收1 次。不宜在10 点 ～ 15 点间采收，避免在雨中或雨后马上采收。

17.2 方法

建议人工采收方式，使用分割式的浅盘为采收容器。采收后的果实应避免挤压、暴晒、风吹雨淋等。采收后进行果品分级。0 ℃ ～ 1 ℃条件下快速预冷，再贮藏至0 ℃ ～ 1 ℃冷藏库中。果品农药残留应符合GB 2763的要求，污染物限量应符合GB 2762的要求。果品分级按GB/T 27658的规定执行。

18 病虫害防治
18.1 防治原则

遵循预防为主、综合防治的原则，运用农业防治、物理防治、生物防治等措施，创造不利于害虫和病原微生物生存的环境条件，维持园内生态平衡。

18.2 防治措施

18.2.1 农业防治

科学水肥管理、中耕除草、清洁果园、及时清除病虫为害枝条，改善果园生态环境。

18.2.2 物理和生物防治

花期以外利用杀虫灯、色板等诱杀害虫，机械捕捉害虫，利用和保护天敌，增加果园种群多样性等措施。

18.2.3 化学防治

化学防治时应选用高效、低毒的化学农药，降低农药用量，交替用药，严禁使用国家禁止使用的农药。严格控制施药剂量和浓度、施药次数和安全间隔期。使用农药人员的安全防护和安全操作按NY/T 1276规定执行。蓝莓主要病虫害的用药参见附录C。
附录A

（资料性附录）

调节土壤pH值使用的物料用量参考标准

A.1 降低pH值

表A.1 调整土壤pH值至4.5所需硫磺粉量（kg/667 m2）
	土壤原始pH值
	土壤类型

	
	沙土
	壤土
	黏土

	4.5
	0
	0
	0

	5.0
	12.24
	40.75
	53.36

	5.5
	24.47
	81.51
	106.72

	6.0
	36.72
	122.25
	160.08

	6.5
	48.96
	163.01
	213.44

	7.0
	61.2
	203.77
	266.80

	7.5
	73.44
	244.52
	320.16


A.2 提高pH值

pH值每提高0.1个单位，需要5.34 ～ 8.01 kg/667 m2的石灰粉。
附录B

（资料性附录）
常见蓝莓品种的需冷量参考值
表B.1 常见蓝莓品种的需冷量参考值

	品种名称
	品种类型
	需冷量（h）

	都克
	北高丛
	＞900

	斯巴坦
	
	＞900

	伯克利
	
	＞900

	蓝丰
	
	＞900

	绿宝石
	南高丛
	＞250

	珠宝
	
	＞200

	奥尼尔
	
	500 ～ 600

	密斯梯
	
	250 ～ 300

	北陆
	半高丛
	＞1000


附录C

（资料性附录）
蓝莓主要病虫用药建议
表C.1 蓝莓主要病虫用药建议

	防治对象
	农药通用名
	剂型及含量
	每667 m2用药量或稀释倍数
	使用方法
	关键时期
	每季最多使用次数
	安全间隔期/d

	金龟子
	辛硫磷
	75%乳油
	800～1000倍液
	喷雾
	花前、花后
	2
	7

	
	毒死蜱
	3%颗粒剂
	1500～3000g
	拌细土撒施
	发生初期
	1
	—

	果蝇
	辛硫磷
	20%乳油
	800～1000倍液
	喷雾
	发生初期
	2
	7

	刺蛾
	阿维菌素
	0.9%乳油
	1500～2000倍液
	喷雾
	发生初期
	2
	14

	
	溴氰菊酯
	2.5%乳油
	20～40 ml
	喷雾
	低龄若虫期
	2
	7

	蚜虫
	吡虫啉
	10%可湿性粉剂
	1000～3000倍液
	喷雾
	萌芽期、新梢生长期
	2
	14

	蚧壳虫
	噻虫嗪
	25%水分散粒剂
	4000～5000倍液
	喷雾
	发生初期
	2
	7

	灰霉病
	腐霉利
	50%可湿性粉剂
	1000～1500倍液
	喷雾
	花前、花后
	2
	25

	
	啶酰菌胺
	50%水分散粒剂
	500～1500倍液
	喷雾
	花前、花后
	2
	7

	
	嘧菌环胺
	50%水分散粒剂
	600～1000倍液
	喷雾
	花前、花后
	2
	14

	霜霉病
	氰霜唑
	100g/L悬浮剂
	2000～2500倍液
	喷雾
	发病初期
	4
	7

	
	哈茨木霉菌
	3亿CFU/g可湿性剂
	200～250倍液
	喷雾
	发病初期
	—
	—

	
	波尔多液
	80%可湿性粉剂
	200～250倍液
	喷雾
	发病初期
	2
	14

	白粉病
	苯甲·吡唑酯
	40%悬浮剂
	1500～2500倍液
	喷雾
	发病初期
	3
	28

	
	石硫合剂
	45%结晶粉剂
	3～5波美度
	喷雾
	清园期
	2
	15


注：该清单应根据最新的评估结果及时发布修改单予以变更，同时新增的禁用农药须从实施日起自动从该清单中删除。
——————————
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