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前  言

本标准按照GB/T 1.1—2009给出的规则编写。

本标准由辽宁省农业农村厅提出并归口管理。

本标准起草单位：中国农业科学院果树研究所，协作单位：锦州市仙桃人家农庄有限公司。
本标准起草人：史祥宾、王海波、刘凤之、王孝娣、冀晓昊、王小龙、王志强、王宝亮、王静。

本标准发布实施后，任何单位和个人如有问题和意见建议，均可以通过来电和来函等方式进行反馈，我们将及时答复并认真处理，根据实际情况依法进行评估及复审。

归口管理部门通讯地址：辽宁省农业农村厅（沈阳市和平区太原北街2号），联系电话：024-23447862。

标准起草单位通讯地址：中国农业科学院果树研究所（辽宁省兴城市兴海南街98号），联系电话：0429-3598115。

巨峰葡萄配方施肥技术规程

1  范围

本标准规定了巨峰葡萄肥料的施用原则和施用技术，施肥原则即不同生育阶段各营养元素的需求规律、合理负载及对应的肥料需求量、肥料的利用效率、土壤本底值等，施肥技术即肥料种类的选择、施用时期、施用量、施用方法等。

本标准适用于露地栽培和避雨栽培的巨峰葡萄。

2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

NY/T 496 肥料合理使用准则  通则

NY 525 有机肥料

NY/T 857 葡萄产地环境技术条件

NY 884 生物有机肥

NY/T 1868 肥料合理使用准则 有机肥料

DB21/T 1288—2008 测土配方施肥技术规程

DBT 2799 现代果园土壤培肥技术规程

NY/T 5088 无公害食品  鲜食葡萄生产技术规程

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

3.1 葡萄测土配方施肥

是以土壤测试和田间试验为基础，根据葡萄需肥规律、土壤供肥性能和肥料效应，科学提出有机肥料和氮、磷、钾、钙、镁及微量元素等肥料的施用数量、养分比例、施用时期和施用方法，促进葡萄优质、高效生产的一种科学施肥方法。

3.2 化学肥料

用化学方法制成的含有一种或几种农作物生长需要的营养元素的肥料，主要包括氮、磷、钾、钙、镁及微量元素等肥料。

3.3 有机肥料

来源于动物、植物的残体或排泄物，以提供植株营养为其主要功效的含碳物料，主要包括畜禽粪便和生物有机肥等肥料。
4  施肥原则

按照NY/T496和NY/T5088规定执行。根据巨峰葡萄的养分需求规律、土壤与有机肥的养分释放、肥料利用率等关键参数配方施肥。此外，还要遵循有机无机和生物肥料结合，大中微量元素配合，除氮磷钾肥外、重视钙镁肥的施用，重视叶面喷肥的原则。使用的商品肥料应是在农业行政主管部门已经登记或免于登记的肥料。同时，葡萄是氯敏感作物，施用含氯化肥一定注意不能过量。

4.1  巨峰葡萄的养分需求规律

4.1.1  氮、磷、钾、钙、镁的需求规律

根据辽宁地区盛果期长势良好的贝达砧巨峰葡萄整株取样，7年的测定分析结果表明，萌芽至始花阶段氮（N）元素养分需求量占全年需求量的19.73%、磷（P）为11.02%、钾（K）为16.67%、钙（Ca）为13.08%、镁（Mg）为12.84%；始花至末花阶段N为16.85%、P为14.71%、K为11.96%、Ca为13.59%、Mg为13.16%；末花至种子发育阶段N为21.46%、P为19.56%、K为22.78%、Ca为24.77%、Mg为24.19%；种子发育至果实转色阶段N为20.24%、P为27.88%、K为22.05%、Ca为21.11%、Mg为20.72%；果实转色至成熟阶段N为9.08%、P为17.12%、K为21.76%、Ca为16.34%、Mg为16.76%；果实采收后至落叶阶段N为12.65%、P为9.72%、K为4.78%、Ca为11.11%、Mg为12.33%。

4.1.2  铁、锰、锌、硼、铜、钼的需求规律

微量元素的需求规律如下，萌芽至初花阶段铁（Fe）元素养分需求量占全年需求量的16.47%、锰（Mn）为16.65%、锌（Zn）为17.02%、铜（Cu）为14.94%、硼（B）为13.29%，钼（Mo）为18.12%；始花至末花阶段Fe为19.37%、Mn为5.13%、Zn为14.41%、Cu为7.38%、B为8.59%，Mo为20.25%；末花至种子发育阶段Fe为21.05%、Mn为9.70%、Zn为21.58%、Cu为25.17%、B为13.13%，Mo为10.43%；；种子发育至果实转色阶段Fe为18.70%、Mn为17.71%、Zn为8.69%、Cu为35.03%、B为25.59%，Mo为31.16%；果实转色至成熟阶段Fe为7.35%、Mn为22.19%、Zn为14.72%、Cu为8.79%、B为20.17%，Mo为6.83%；果实采收后至落叶阶段Fe为17.07%、Mn为28.71%、Zn为23.57%、Cu为8.69%、B为19.23%，Mo为13.21%。

4.2  巨峰葡萄的合理负载

葡萄产量过高，单粒重降低，果实品质下降，成熟期延迟，甚至无法正常成熟。从果实品质和产量综合考虑，单穗重500 g左右，新梢长度1.2 m~1.5 m条件下，整体梢果比1:1为宜，建议每667 m2果实负载量1500 kg左右，不宜超过2000 kg。根据市场需求，单穗重在500 g~750 g为宜。

4.3  巨峰葡萄肥料需求量

巨峰葡萄每生产1000 kg果实，树体全年需要从土壤中吸收氮5.67 kg、磷2.37 kg、钾5.66 kg、钙5.70 kg、镁1.02 kg、铁153.45 g、锰53.14 g、锌36.25 g、铜7.28 g、硼41.84 g、钼0.47 g。同时，土壤追肥施肥量受土壤肥力、产量、砧木、气候、灌溉、树形和叶幕形等诸多因素影响。

4.4  肥料利用效率

肥料利用率（%）=[（施肥区植株对该元素的吸收量-无肥区对该元素的吸收量）/所施肥料中该元素的总量]×100。
经研究表明，葡萄园常规管理条件下，施用化肥各元素的利用率参考值为氮（N）39.09%，磷（P2O5）50.96%、钾（K2O）38.26%、钙（CaO）55.26%，镁（MgO）31.11%。

4.5  辽宁省巨峰葡萄园区土壤标准范围
选择辽宁省巨峰葡萄的四个主产地，其中北镇地区30个园、辽阳地区30个园、盖州地区31个园、葫芦岛台集屯地区19个园，2019年果实成熟期（9月中旬）采集果实样品测定果实品质，落叶期（10月中下旬）取距离主干30cm、深0~40 cm的土壤，每个园按照“S”形取10个点，充分混匀，测定土壤有效氮、速效磷、速效钾、交换性钙和交换性镁含量，经过CND营养诊断分析，根据土壤营养诊断划分的高优试验区确定土壤中各元素的适宜参比值。各巨峰主栽区土壤有效养分的适宜参比值参照表1。

表1 辽宁省巨峰葡萄主栽区土壤有效养分的适宜参比值
	
	有效氮mg/kg
	速效磷mg/kg
	速效钾mg/kg
	交换性钙g/kg
	交换性镁g/kg

	北镇地区
	80.26-182.10
	62.26-120.55
	156.98-269.72
	1.79-3.15
	0.30-0.59

	辽南盖州地区
	48.20-138.08
	79.95-131.82
	152.45-312.95
	2.19-4.45
	0.25-0.87

	辽中辽阳地区
	76.19-168.88
	51.91-114.82
	201.38-367.62
	3.16-4.63
	0.60-0.96

	辽西台集屯地区
	91.04-183.15
	61.86-116.11
	342.38-443.85
	3.55-4.42
	0.70-0.92


5  施用技术

5.1  肥料种类的选择

基肥又称为底肥，以有机肥料为主，同时加入适量的化肥。有机肥以充分腐熟的牛羊粪或生物有机肥料较好，并根据巨峰葡萄该生育阶段的养分需求规律配施适量的化肥。

土壤追肥又称补肥，在生长期进行，以促进植株生长和果实发育，以化肥为主。采用水肥一体化的果园应选择速溶且可完全溶解杂质少的肥料，以免堵塞管道。

根外追肥又称叶面喷肥，具有经济、省工、肥效快、可迅速解决缺素症状等特点，对提高果实产量和改进品质效果显著。但根外追肥不能代替土壤施肥，只有以土壤施肥为主、根外追肥为辅，相互补充，才能发挥施肥的最大效益。

5.2  施用时期

辽宁地区巨峰葡萄基肥的施用时期一般为根系第二次生长高峰前，9月中旬左右，采收后立即施肥。

萌芽前追肥，主要补充基肥不足，以促进发芽整齐、新梢和花序发育。出土上架整畦后进行，追肥后立即浇水。追肥时注意不要碰伤枝蔓，以免引起过多伤流，浪费树体贮藏营养。对于上年已经施入足量基肥的园区，此次追肥不需进行。

花前追肥，花期需要消耗较多的营养物质，若树体营养水平较低，营养供应不足，会导致大量落花落果，影响树体生长，故生产上应该注意这次施肥。若树势旺、基肥施入数量充足时，花前追肥可推迟至花后。

幼果发育期追肥，此期是葡萄需肥的最大需求期，及时追肥不仅能促进幼果迅速发育，而且对当年花芽分化、枝叶和根系有良好的促进作用，对提高葡萄产量和品质意义重大。此次追肥宜氮、磷、钾、钙、镁肥料配合施用，尤其要重视磷、钾、钙、镁肥料的施用，此次追肥注意控制氮肥的用量。

果实转色期追肥，此次追肥主要解决果实发育和花芽分化的矛盾，而且显著促进果实糖分累积和成熟及枝条的正常老熟。

5.3  施用量

不同生育阶段葡萄对各养分的需求量和需求比例不同，因此追施化肥需要根据其养分需求规律分阶段进行，从而提高肥料利用效率，减少成本。土壤施肥量受土壤肥力、产量、气候、灌溉、树形和叶幕形等诸多因素影响。

有机肥施用量：施用基肥时有机肥施用量根据当地土壤情况、树龄、结果数量等情况而定，一般果实产量和肥料的比例为1:1~1:2，即每667 m2产量1500 kg需施入优质腐熟有机肥1500 kg~3000 kg。

化肥施用量：两种施肥量的计算方式：

（1）目标产量施肥量=（目标产量养分需求量-土壤提供养分量-有机肥提供养分量）/（肥料养分含量%×肥料养分利用率%）；

其中目标产量需养分量见表2。土壤供养分量即代表性地块不施肥区葡萄的养分吸收量，所占施肥区养分吸收量的比例参照氮（N）44.84 %，磷（P2O5）58.10 %，钾（K2O）44.54%、钙（CaO）41.63 %，镁（MgO）42.41%。有机肥提供养分量根据不同有机肥种类的各养分含量及利用效率综合确定。一般有机肥料的养分含量见表3；根据有机肥养分含量上限元素确定替代化肥养分的标准，参照生物有机肥和羊粪替代化肥养分50%，猪粪替代25%。
表2 每生产1000kg巨峰葡萄不同生育阶段各矿质元素的需求量

	kg
	萌芽-始花期
	始花-末花期
	末花-种子发育期
	种子发育-转色期
	转色-采收期
	采收-落叶期

	N
	1.12
	0.96
	1.22
	1.15
	0.51
	0.72

	P
	0.26
	0.35
	0.46
	0.66
	0.41
	0.23

	K
	0.94
	0.68
	1.29
	1.25
	1.23
	0.27

	Ca
	0.75
	0.77
	1.41
	1.20
	0.93
	0.63

	Mg
	0.13
	0.13
	0.25
	0.21
	0.17
	0.13

	g
	萌芽-始花期
	始花-末花期
	末花-种子发育期
	种子发育-转色期
	转色-采收期
	采收-落叶期

	Fe
	25.28
	29.72
	32.30
	28.70
	11.27
	26.19

	Mn
	8.80
	2.73
	5.15
	9.41
	11.79
	15.26

	Zn
	6.17
	5.22
	7.82
	3.15
	5.34
	8.54

	Cu
	1.09
	0.54
	1.83
	2.55
	0.64
	0.63

	B
	5.56
	3.59
	5.49
	10.71
	8.44
	8.05

	Mo
	0.08
	0.09
	0.05
	0.15
	0.03
	0.06


表3 不同有机肥中各元素含量

	元素/( g/kg)
	生物有机肥
	猪粪
	羊粪

	全氮 
	1.60
	1.41
	1.73

	全磷
	4.66
	4.66
	3.70

	全钾 
	3.61
	1.30
	3.31

	全钙
	2.83
	2.35
	2.20

	全镁 
	1.33
	0.89
	1.71


（2）单位面积施肥量=有效根域范围土壤质量×（有效养分适宜参比值上限-有效养分测定值）/（肥料养分含量%×肥料养分利用率%）。
其中，土壤有效养分适宜参比值见表1，有效根域范围为单位面积的1/5~1/4，深度为0~40 cm。
5.4  施用方法

5.4.1  基肥施用方法

施基肥多采用沟施或穴施。一般每两年施1次，最好每年1次，施肥沟中心距离主干40厘米为宜。

5.4.2  土壤追肥方法

土壤追肥多采取沟施、穴施、撒施或水肥一体化等，为提高施肥效率和肥料利用率，以水肥一体化为宜。

5.4.3  根外追肥方法

夏天炎热，温度过高，根外追肥宜在上午10:00前和下午4:00后进行；雨前不宜喷施，避免肥料淋失，肥料利用率低，影响肥效。
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